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 ارزیابی تنوع زیستی محصولات زراعی استان گلستان

 *2رضایی  اعظم1  نژاد، کاظمی  اله  رحمت
 

 چكيده 
تنوع زیستی به عنوان یکی از راهکارهای دستیابی به توسعه پایدار، نقش مهمی در امنیت غذایی و تعادل زمین دارد. همچنین کاهش توان  

باشد. نظر به اهمیت تنوع زیستی کشاورزی به عنوان زیر مجموعه تنوع زیستی ستی میتولید و سرمایه بیولوژیکی ناشی از تخریب تنوع زی

های عمده زراعی در استان گلستان با استفاده از شاخص شانون و شاخص  در تولید غذا، هدف از تحقیق حاضر ارزیابی تنوع زیستی گونه

نوع محصول زراعی برای    25های استان گلستان  در قالب  شهرستان  یکنواختی است. آمار و اطلاعات مورد نیاز از مدیریت جهاد کشاورزی

زراعی   جمع1396-97سال  بازه  ،  در  گلستان  استان  زراعی  تنوع   ، شانون  شاخص  نتایج  اساس  بر  است  گردیده  )شهرستان   74/0آوری 

  75/0ای در شهرستان بندرگز با  ی گونهدهد که یکنواخت)شهرستان بندرگز( قرار دارد و شاخص یکنواختی نیز نشان می  25/2گمیشان( تا  

کمترین مقدار را دارا است که این میتواند ناشی از تفاوتهای اقلیمی و میزان   30/0و کلاله با    31/0های گمیشان با  بیشترین و در شهرستان

استان گلستان و وجود تفاوتهای   های استان باشد. با توجه به اهمیت کشاورزی در اقتصادهای موجود و مدیریت مزرعه در شهرستاننهاده

تا شمال استان  از جنوب  بارندگی، درجه حرارت و تبخیر  اقلیمی نظیر  تغییرات در پارامترهای  اقلیمی در خاکشناسی، هیدرولوژی و دامنه 

تنوع زراعی و باغی  تری بر روی  ریزی در جهت حفظ پایداری و تنوع زیستی، مطالعات گستردهگردد به منظور برنامهگلستان، پیشنهاد می

 اقلیمهای مختلف استان گلستان صورت گیرد.

 تنوع زراعی،توسعه پایدار، شاخص شانون، شاخص یکنواختی. های کليدی:واژه
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 مقدمه 
شود. تنوع  های مختلف حیات روی زمین و همچنین به گوناگونی زیستی آنها گفته میمفهوم تنوع زیستی به اشکال

م مفهوم  سه  از  است.  زیستی  شده  تشکیل  بوم  و  گونه  ژن،  تنوعی  زیستی رتبط  تنوع    ،تنوع  کنوانسیون  دیدگاه  از 

های خشکی و آبی همچنین  زیستی عبارت است از گوناگونی ارگانیسمهای زنده در منابع مختلف مانند بوم سازگان

می تشکیل  را  سازگان  بوم  از  بخشی  که  شناختی  بوم  انسان   .دهدترکیبات  برای  زیستی  زیادی    تنوع  اهمیت  از 

های گیاهی به معنی افزایش محصولات غذایی برای انسان و تنوع و افزایش  برخوردار است زیرا تنوع و افزایش گونه

برای نمونه در یک اکوسیستم   باشد.های جانوری به معنی پایدار بودن محیط زیست در جهت تعادل طبیعت میگونه

ملخ از  که  پرندگانی  دنبال کاهش  تبه  ملخغذیه میها  بهکنند، جمعیت  بیها  افزایش میطور  ملخرویه  برای  یابد،  ها 

شوند و در نتیجه با کمبود مواد غذایی مواجه خواهیم شد.  ور میای به مزارع کشاورزی حملهتأمین غذا به طور دسته

 زدگی تنوع زیستی و عدم تعادل اکوسیستم است. این نمونه تخریب، حاصل بر هم

نوع عمل  تع   نیمهمترز  ا  ی ک یبه عنوان    ی تیریو مد  یزراع   ات یامروزه  در سطح جهان    ی ست یزتنوع   کننده   ن ییعوامل 

ب  ارقام . به عنوان مثال، استفاده از  استه  شناخته شد در    ی محل   ارقام   بخش زیادی از   رفتن ین  اصلاح شده سبب از 

  فاظت از ح   و  مطالعه   رو  ن یکشاورزی شده است. از ا  نظامهای   بوم  ی ست ی کاهش تنوع ز  آن ل  و به دنبا  گیتی سراسر  

ز اخ  ی ستیتنوع  سالهای  در  هست   مورد    ریکشاورزی  و  بوده  کشاورزی  شناسان  بوم  همکاران،    توجه  و  )کوچکی 

های پرمحصول    ته یوار  در استفاده از   ش یو گرا  ی کشت  گسترش نظامهای تک  ،یوجود، کشاورزی صنعت   ن یبا ا  (.1383

نظام    و کارکرد مطلوب بوم  درازمدت   داریی پا  یدهد، ولی م  شیمدت را افزا  اگرچه عملکرد کوتاه  ن،ییپای  کیبا تنوع ژنت

به  ی های زراع با خطر جدی رو  به بررسی تنوع  2004،  1همکاران   )پیکاسو و   رو خواهد کرد   را  (. مطالعات مختلفی 

و همکاران    کوچکی گردد.  اند که به برخی از آنها اشاره میرج کشور پرداختهزیستی بخش کشاورزی در داخل و خا

اند و به این  از شاخص شانون استفاده نموده  مطالعه تنوع زیستی محصولات باغی، سبزی و صیفی ایراندر  (،  1383)

شوند، به طوری  می  نواحی مختلف کشور تولیدمحصولات باغی، سبزی و صیفی متنوعی در  اند که  نتیجه دست یافته

  ، تنوع این بدست آمده  های مورد کشت در مورد این محصولات قابل توجه است. شاخص تنوع شانونکه تعداد گونه

ناشی از عدم توزیع یکنواخت سطوح    تادهد که این موضوع عمدای آنها نشان نمیمحصولات را متناسب با غنای گونه

  های این مطالعات وبراساس یافته  وجود سیستم های تک کشتی است .  ختلف و احتمالاًملات  بین محصو  زیر کشت 

  . های مختلف کشور مطلوب به نظر می رسدصیفی استان  و  ای محصولات باغی، سبزیبه طور کلی شاخص تنوع گونه

و مرادی از شاخص شانو  (1395)  پورقاسمیان  استفاده  تنوع گونهبا  و  یکنواختی  بتا  ن، شاخص  و  آلفا  بررسی  ای  به 

در محصولات باغی درختان میوه    ، تنوع زیستی محصولات زراعی و باغی استان اصفهان پرداختند که نتایج نشان داد

درصد    ( 09/1)    درصد و گیاهان دارویی   (63/59)  بیشترین و در گروه محصولات زراعی غلات  درصد   (2/76)  معتدله 

تر یکنواختی  به  شاخص  کمترین  و  بیشترین  همچنین  و  بودند.  دارا  را  زیرکشت  سطح  کمترین  و  بیشترین  تیب 

اصفهان های  شهرستان  به  مربوط  ترتیب  به  باغی  سمیرم 83/0)  محصولات  و  میانگین  192/0)  (  طور  به  و  بود   )

 
1. Picaso et al. 
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(  929/0)  یاهان علوفه ای بیشترین و کمترین شاخص تنوع زیستی شانون در محصولات زراعی به ترتیب مربوط به گ

 ( می باشد. 442/0) و جالیزی 

با  با هدف ارزیابی شاخصهای تنوع زیستی برخی گیاهان زراعی در استان کرمانشاه و    (،1397)  و همکاران   عسگری

شاخص از  گونهاستفاده  غنای  دریافتن   ونشان  ،ایهای  سورنسون  تشابه  و  سیمسون  یکنواختی  استان  و  در  که  د 

داشتندگونه    19کرمانشاه   تعلق  گیاهی  تیره   هشت  به  که  گرفته  قرار  کشت  گونه  .مورد  غنای  در  بالاترین  ای 

صحنه   هرسینبوده    ( 19)شهرستان  شهرستان  )  و  د(  48/2با  را  شانون  تنوع  شاخص  مقدار  است.بیشترین    شته 

( همکاران  و  زراعی    با(،  1397کاظمی  محصولات  از  تعدادی  روی  بر  شانون  و  سیمپسون  شاخص  آوردن   بدست 

)شامل،گندم، جو، برنج،کلزا، سویا، پنبه، باقلا و نخودفرنگی( و باغی )شامل مرکبات، توت فرنگی، هندوانه، آلو و هلو(  

در این استان دارای  تنوع زراعی و باغی    1393تا    1377استان گلستان به این نتیجه دست یافتند که طی سالهای  

مقدار   از  زراعی  و در محصولات  بوده  مقدار    63/1تغییرات شدیدی  در    33/1به  آن  میزان  ولی  داده  نشان  را  تنزل 

( و گرگان  73/1بخش باغی افزایش داشته است. در ابعاد شهرستانی نتایج تحقیق فوق نشان داده بوده که بندرگز )

م70/1) و  شانون  شاخص  مقدار  بالاترین   )( تپه  )99/0راوه  کلاله  و  در  98/0(  را  شانون  شاخص  مقدار  کمترین   )

در مطالعه ارزیابی اثرات خشکسالی بر خصوصیات خاک و  (  1399رستم پور و ساغری )  محصولات زراعی دارا هستند.

وینر و   -ل ، شاخص تنوع شانونتنوع گونه ای گیاهی مراتع حاجی آباد و در بررسی درصد پوشش زمین از غنای ک

 )غنای گونه متوسط تعداد  روی بر جز به خشکسالی که داد نشان تحقیق غالبیت سیمپسون بهره گرفته اند. نتایج

غنای زیستی تنوع های شاخص سایر بر متوسط(، داری   معنی تأثیر ای گونه غالبیت و ایگونه تنوع و کل  شامل 

در    .است شده   97و    96سالهای   بین  وینر-شانون شاخص تنوع و کل(  )غنای  گونه تعداد کاهش به منجر و داشته

 شاخص غالبیت افزایش های چند ساله باعث گونه بوده و ناچیز فصلی و ساله یک  های گونه حضور خشکسالی، اثر

 .شود می مطالعه مورد سال دو بین ای گونه کاهش تشابه عامل خود همین  است و شده 97 سال  در

ع و  شاخص(،  2013)  1لی بیبی  گیری  اندازه  تونسا به  وحش  حیات  پناهگاه  در  پرندگان  جوامع  در  تنوع     2های 

تا    2009های پرندگان و تهدیدهای اصلی آنها در پناهگاه مزبورطی سالهای   پاکستان با هدف اندازه گیری تنوع گونه

فراوانی گونه  2011 به محاسبه شاخصهای  اند. در مجموع  نسبت   58598ای، شاخص شانون و سیمپسون پرداخته 

و    53پرنده   شانون  171خانواده  تنوع  شاخص  شد.  ثبت  تنوع ´H=39/3وینر)  -گونه  شاخص  که  حالی  در  بود،   )

 16گونه مشترک ،    62گونه فراوان ،    19گونه بسیار فراوان ،    12( بدست آمد. برحسب نتایج  D=93/0سیمپسون )

گونه رایج است و هفت گونه به عنوان غیر معمول ) نادر و بسیار نادر( ثبت شد و روند کاهش    41و  بسیارمشترک  

گونه با تجزیه و تحلیل رگرسیون مشخص گردید و  در نهایت  تهدیدهای اصلی شناسایی شده برای    14جمعیت در  

غیرق  شکار  و  آفات  دفع  سموم  از  استفاده   ، زیستگاه  تخریب  شامل؛  پرندگان  گردیدند.بقا  مشخص  و    انونی  قوش 

مطالعه ای به منظور ارزیابی زیستی جهت وضعیت سلامت زیست محیطی در دریاچه گاو کوهی  (،  2015)  3بیسواس

 
1. Bibi and Ali 

2TAUNSA.  
3. ghosh and Biswas 



 

1257 

)شرق هند( بر روی گونه های مهره داران بزرگ آبزی که نقش مهمی در زنجیره غذایی یک اکوسیستم دارند و در  

وینر و سیمپسون  -ستفاده می شوند با استفاده از شاخصهای تنوع زیستی نظیر شاخص های تنوع شانونآب شیرین ا

های قبل از  ، غنای گونه ای و شاخص یکنواختی  بر روی گونه های موجود انجام دادند. نتایج نشان داد که در دوره

،    80/0، شاخص یکنواختی    18و    14،    14مونسون، مونسون و پس از مونسون مقادیر به ترتیب برای غنای گونه ای  

)برای مهره    20/0و    22/0،    15/0و  شاخص سیمپسون     12/2و    88/1،    10/2وینر  -، شاخص  شانون   73/0و    71/0

وینر، به وضوح نشان  -ای و مقادیر شاخص شانونداران بزرگ( میباشد. مقدار پایین شاخص تنوعی نظیر غنای گونه

انتخاب شد دریاچه  که  لحاظ  داد  به  دریاچه  وضعیت  بدتر شدن  باعث  بالا،  بسیار  انسانی  فعالیتهای  و  است  آلوده  ه 

است. مونسون شده  فصل  در  ویژه  به  آبزیان  وهمکاران   سلامتی  به شاخص    (،2016)  1سوسپنس  دستیابی  هدف  با 

ی در شمال شرقی جمهوری کنگو، تحقیقی بر روی  های بارانی گرمسیرای درختان جنگلتنوع زیستی و غنای گونه

هکتاری و در جمع در یک جنگل توامان بکر و تخریب شده    25/0بلوک    15درختانی به قطر بیش از پنج اینچ و در  

از شاخص تنوع شانون، غنای گونه و چیرگی گونهانجام داده این منظور  برای  برای دیدن تغییرات استفاده  اند و  ها 

هکتار ثبت   3.75خانواده را در برداشته و در مساحت  35گونه و  114درخت در  1611سی ها در مجموع نمودند. برر

ترین مقدار شاخص شانون در) پایین  )´H= 75/0شده است.  بالاترین مقدار   و   )46/4=H´  بطورکلی و  آمد  بدست   )

ه اجازه استفاده ، توزیع و زادآوری را  نتایج به دست آمده تنوع زیستی بالای درختان جنگل را نشان داده است و اینک

دهد. می  جنگل  به  زیستی  تنوع  حفظ  و  امور  درست  انجام  شرط  وهمکاران  به  لانگ  هدف     (، 2020)  2یانگ  با 

مک  مقاوم در برابر نکه    iآشکارسازی ساختار جمعیت و تنوع ژنتیکی در جمعیت نوعی درختچه بنام آناباسیس آفیلا 

  از   است   ابانیسازنده خاک ب  یاز گونه ها  نیهمچن  وکند    ی خشک رشد م  مهیدر مناطق خشک و ن  واست    ییتا یو قل

ه  ب    SNP3تعداد  .  نمودندشده با منبع خاص استفاده    تیتقو  یتوال   نییعت  یبرا  ی شی عنوان مواد آزما  نمونه به  106

آمد درمجموع  دست  که  300105ه  است  بالا  بوده  قوام  باشدوردار  برخ  ییاز  شانونمی  شاخص  این   نریو  -.  برای 

شاخص    4440/0  درختچه   نیو  آمد  2854/0  یکنواختی  تجزحاصل  تحل  ه ی.  مولکولی   ل یو  واریانس    آنالیز 

AMOVA4 یمطالعه مرجع نیسطح خاص وجود دارد. ا کیبه نسبت هفت گروه  نیبدر  ی کیژنت زینشان داد که تما  

 .کند  یفراهم م   ی درختچه نامبردهتکامل  یو سازگار  یک یژنت  در مورد ساختار  شتری مطالعه ب یبرا

دهد که هرچند تنوع زیستی در میان محصووولات زراعووی، دامووی، بوواغی و جنگلووی بندی مطالعات قبلی نشان میجمع

مورد بررسی قرار گرفته است لیکن در مطالعات صورت گرفته تنوع زیستی بخش کشاورزی، بیشترین تمرکز بوور دوره 

اری بوده و یا در بررسی ها، گروه بندی محصولات زراعی را در نظر داشته و یا معطوف به محصووولات بوواغی و های آم

نیز سبزی و صیفی بوده است. در حالیکه این تحقیق منحصرا تمامی محصولات زراعی استان گلستان در آخرین سال 

 گیرد.آماری منتشر شده را در بر می
 

 روش تحقیق
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کیلومترمربع که در حاشیه جنوب شرقی دریای مازندران قرار دارد )شکل    20367مساحتی بالغ بر  استان گلستان با  

تعداد  1 که  است  آن  مرتبط  زراعی  اراضی  سطوح  و  محصولات  انواع  شامل  ها  داده  و  استان    14(  تابعه  شهرستان 

بندرگز آباد   -گرگان  -کردکوی   -شامل:  تپه  -لهکلا  -گالیکش  -مینودشت   -رامیان   -آزادشهر  -علی    -مراوه 

 گیرد.بندرترکمن  و گمیشان را در بر می -آق قلا  -گنبدکاووس 

میباشد که در آن نام انووواع محصووولات زراعووی )شووامل   1396-1397آمار و اطلاعات اخذ شده مربوط به سال زراعی  

باشد( بووه زی میای، حبوبات، سبزیجات، محصولات دارویی و صنعتی و محصولات جالیشش گروه غلات، نباتات علوفه

همراه سطوح زیر کشت برحسب هکتار و میزان تولید محصول نهووایی بوور حسووب توون در آن وجووود دارد. محصووولات 

گونه زراعی هستند و از اداره آمار و اطلاعات سازمان جهادکشوواورزی  اسووتان   25زراعی در این بررسی ها مشتمل بر  

 گلستان اخذ گردیده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 نقشه منطقه مطالعاتی .  1شکل  
شاخص غنای گونه ای، شاخص یکنواختی و   وضعیت تنوع زیستی شاخص های متعددی ارائه شده است.بررسی  برای  

وینر ، سیمپسون و شاخصهای تنوعی آلفا، بتا و گامووا از آن جملووه انوود.  -شاخصهای تنوع زیستی نظیر شاخص شانون

-روش اندازه گیری تنوع است که تفاوت فراوانی افراد را در نظوور نمووی  ای ساده ترینشاخص غنای گونه  در این میان

و تنها به تعداد گونه های مختلف یک منطقه اشاره دارد. شاخص یکنواختی نیز به چگونگی توزیع فراوانی افووراد   گیرد

صل می آید. در این حا  گونه  توجه به فراوانی افراد هرزیستی در  در حالی که شاخص تنوع  در بین گونه ها  میپردازد،  
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تحقیق با توجه به آمار و اطلاعات موجود، از شاخص یکنواختی و شاخص تنوعی شووانون بوورای ارزیووابی تنوووع زراعووی 

 استان گلستان استفاده گردیده است.

  وینر-شانون شاخص تنوع گونه ای

سال   در  که  است  ای  گونه  تنوع  گیری  اندازه  متداولترین شاخص  شا  1949این شاخص  و  ونتوسط  ینر  ون 

  گیری  نمونه  که   است  این  شاخص  این  در   مهم   فرض د.میشو ن شناخته  وو به عنوان شاخص تنوع شان  معرفی گردید 

  در   موجود  های  گونه  تمام  که  است فرض شده  همچنین .  است  شده  انجام  بزرگ  بینهایت  جامعه  یک افراد  از  تصادفی

از میانگین درجه عدم اطمینان،شاخص نشان دهنده ی تخمین   .اند  آمده  نیز  نمونه  در  جامعه   تعلق  پیشگویی در  ی 

هر پایه لگاریتمی را میتوان  .  فرد انتخاب شده است  Nگونه و    s  با  ای  مجموعه  از  تصادفی   طور  به  که  میباشد  فرد  یک 

 1.5  بین  شاخص  این  مقدار.  هستند  یکدیگر  به  تبدیل  قابل  زیرا  داد،  قرار  استفاده برای اندازه گیری این شاخص مورد

با وجود تنها    .میگردند  شاخص   این  افزایش  سبب  جامعه متغیر بوده و افزایش تعداد گونه های  5/4  کمی بیشتر  از  تا

برابر صفرباشد(  تخریب  نظیر )  استرس  یک گونه در نمونه و یا جامعه ای که تحت این شاخص  .  شد  خواهد ، مقدار 

)همه    که  آید می  دست  به  زمانی  نیز  شاخص  این  مقدار  حداکثر ها    باشند   داشته  یکسانی  افراد  تعداد (Sگونه 

 : دارد  وجود فرض دو  تابع برای استفاده از این (.1388همکاران، و اجتهادی)

 افراد اجتماع بزرگ به صورت تصادفی نمونه برداری شده اند. -1

رکیب کامل  تمامی گونه های حاضر در اجتماع، در نمونه آمده اند؛ این فرض زمانی تحقق مییابد که از ت  -2

 .است دشواری  مسئله البته  که  باشد  داشته  وجود دقیقی   اطلاع اجتماع های گونه

شانون(    Hمقدار   مقادیر  )شاخص  به  میتواند  تئوری  نظر  از  و  یابد  می  فزونی  اجتماع  در  ها  گونه  تعداد  افزایش  با 

برسد، بسیار عمل   زیادی  در  از  اما  ب  5کمتر  ترتیب   .ودخواهد  به  ای  گونه  تنوع  شاخص  حداقل  و  حداکثر  مقادیر 

(log(s   ( تنوعی   است.  log(N/N-Sو  شاخص  مقایسه؛  مد  وشان  در  هم  را  آنها  فراوانی  و  داده  وزن  ها  گونه  به  ن 

  فراوانی  مربعات   مجموع  و   بوده  غالب  های  گونه  متوجه  سیمپسون   شاخص دیگر تحت نام   حالیکه   در.  میدهد  قرار نظر

  لذا  . است  کوچکی  خیلی   عدد  که  0.0001  میشود   0.01به عنوان مثال ریشه دوم عدد    .گیرد  می   اندازه   را   اه  گونه

 مؤثر  ی  -گونه تعداد  از سیمپسون  مؤثر گونه  تعداد  که  است  دلیل   این به  و گرفته  قرار توجه  مورد کمتر نادر  های گونه

ی ها  گونه از  متأثر  شانون  تنوع.  است  تر  ارجح  ونسیمپس  به  نسبت  شانون ن کمتر محاسبه خواهد شد، لذا تنوعشانو

 .(2006، 2ژوست ؛ 2004، 1ماگوران ) میدهد  قرار  محاسبه  نادر نبوده و تمامی گونه ها را با فراوانی شان مورد

اهمیت استفاده ار این شاخص در سادگی استفاده از آن به دلیل استفاده از حداقل پارامتر لازمه و نیز کارآیی آن در  

یف پارامتر استفاده شده میباشد، بنحویکه با در دست داشتن مقدار یک گونه یا محصول و یا هر تعریف نسبت  تعر

داده شده به آن و حاصل جمع این مقادیر برای تعداد کثیری از مناطق و مکانها و با تشکیل یک جدول به راحتی،  

بود.   قابل حصول خواهد  زیستی  تنوع  دارزیابی  تحلیل  و  تجزیه  با  با  ای  استخراج شده؛ غنای گونه  زراعی  های  اده 

شمارش تعداد گونه های زراعی در هر شهرستان تعیین گردید و برای ارزیابی تنوع گونه ای از شاخص تنوع گونه ای 

 ( استفاده شده است.1وینرکه بر اساس غنای گونه ای و فراوانی نسبی گونه ها میباشد، طبق معادله )-شانون

 
1. Maguran 

2Just.  
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امین گونه(    i: تعداد افراد)یا مقدار زیست توده( هرگونه)     ni ؛  (H≥0)وینر -: شاخص شانون'H    در این معادله:

در این تحقیق به منظور  : نسبت یا فراوانی نسبی یک گونه میباشد. ni/N : تعداد کل افراد در یک منطقه و        N؛

کشاورزی  اعی به صورت سطح زیر کشت محصولاتبرای محصولات زر  ni/Nمقدار ، وینر-محاسبه شاخص تنوع شانون

 ( محاسبه گردید. 2و برای هر شهرستان از طریق معادله )  96-97در سال زراعی 

  
امین گونه محصول مورد مطالعه) مثلا، سهم سطح زیر کشت گندم در یک شهرستان( از   i: سهم  Piدر معادله فوق 

نیز سطح کل زراعی   ولات آن شهرستان می باشد. برای ارزیابی شاخص کل محصولات کل سطح زیر کشت محص

 استان در نظر گرفته شده است.

 شاخص یکنواختی

 نیوو باشوود نشوواندهنده ا  شتریب  ای  گونهی  کنواختیکند. هر چه    یم  انیرا ب  یمحصول خاص  تیغالب  ،یکنواختی  شاخص

)کوووچکی و  ییابوودچند گونووه کوواهش م ای ک ی تیتر بوده و غالب  کنواختی  یاهیگ  ایه هونکشت گ  ریاست که سطح ز

 عبارت  به.  میدهد  نشان  موجود یکنواختی، چگونگی توزیع فراوانی افراد را در بین گونه هایشاخص  (.  1390همکاران،

 خووواهیم جامعووه نوووع دو به یکنواختی محاسبه اساس بر.است ها گونه  فراوانی  در  تعادل میزان  بیانگر  یکنواختی  دیگر،

 نوواهمگون  جوامووع و(  انوود  شووده  توزیع  یکنواخت  صورت  به  جامعه  های  گونه  بین در  افراد  تعداد)همگون  جوامع  رسید.

 اسووت  شده  طراحی تی با این هدفیکنواخ(.  اند  نشده  توزیع  یکنواخت  صورت به  جامعه  های  گونه  بین  در  افراد  تعداد)

 دارنوود، یکسووان  غالبیووت  هووا  گونووه  تمام  که  فرضی  جوامع  با  مقایسه  در  را ها  گونه  غیرمساوی  یا  مساوی  توزیع  نوع  که

 1، هیوو گوناگونی برای محاسبه ی میزان یکنواختی وجووود دارنوود  روشهای  (.1388  همکاران،  و  اجتهادی)  دهد  نشان

بوور مقوودار حووداکثری  اسووت کووه نسووبت شوواخص هتروژنیتووی  کنووواختی ایوونی  ی  محاسووبه  یکی از روشهای  (1974)

میزان یکسان بودن یا نبووودن  یکنواختی به عنوان یک معیار اندازه گیری برای تعیین.  خودش تقسیم گردد زیمم(ک)ما

و   2)اسووتیرلینگ  .گوورددموویب  خص محسوووجامعه مش  ا و یا در یک ه  نمونه  از  دسته یک   در  ها  فراوانی هریک از گونه

 دستیابی بووه  برای . با توجه به استفاده از شاخص شانون در ارزیابی تنوع زیستی، در این بررسی ها ( 3،2001وایزلی

بصورت زیر  (2006) 4یکنواختی، گوسلین شاخص از )شهرستان سطح در گونه ها )محصولات بین پراکندگی چگونگی

 استفاده گردیده است:

     

 
1Heip.  

2. Stirling 

3. Wilesly 
4. Gosselin 
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: تعداد گونه ها یا سطح زیرکشت گونه هووای Sوینر و  -:شاخص تنوع شانون  H: شاخص یکنواختی؛  Jدر این معادله، 

 25شووماره یووک،در     تعداد گونه در اینجا محصولات زراعی است که در استان گلستان و بشرح جدول  گیاهی میباشد.

 گیوواهی هووای گونووه کشووت( سطح زیر یا )تعداد توزیع یکنواختی شدت از معیاری شاخص این نوع کلی دیده میشود.

 یک  چه به هر باشد و می یک  از کوچکتر یا مساوی آن مقدار و بوده محصولات کشاورزی مختلف های گروه در موجود

مختلووف  هووای گونووه مثووال عنوان محصول)به یک  های گونه کشت رزی سطح بیشتر یکنواختی معنی به باشد، نزدیکتر

)اجتهووادی  باشد محصول می یک  غالبیت دهنده باشد، نشان نزدیکتر صفر به چه هر برنج( و گندم، جو، قبیل از غلات

 (.1388و همکاران،  

 نتایج و بحث
محصولات زراعی )مشتمل بر    هکتار  684596در استان گلستان معادل    96-97، در سال زراعی    1بر اساس جدول  

هکتار )که به تنهایی بیش   373143محصول( کشت شده است محصولات عمده بترتیب شامل گندم در مساحت  25

گردد و معرف  غلات را شامل می   %70است که خود بیش از  از نیمی، سطح زراعت را به خود اختصاص داده است(  

ها دیده  باشد که در تمام شهرستانهای موجود در استان می  نهغالب بودن این گونه )محصول( در میان تمامی گو

 شود.می
 

 96-97  ی استان گلستان بر اساس آمار سال زراع   ی کشت محصولات زراع   ر ی سطح ز .   1جدول  
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s  24 11 21 11 24 22 22 22 25 23 20 17 22 23 تعداد گونه  

 های تحقیق، محاسبه تعداد گونه: یافتهاد کشاورزی استان گلستاناداره آمار و اطلاعات سازمان جهمآخذ: 
 

پس از گندم محصولاتی نظیر جو، برنج و کلزا گونه هووای غالووب محسوووب میشوووند و کمتوورین سووطوح بووه انووواعی از 

 .دهکتار اختصوواص دار 838و  660با سطوحی بترتیب معادل  حبوبات نظیر لوبیا و یا انواعی از سبزیجات نظیر خیار 

دیده میشود و ایوون  %77های زراعی گندم وجو در شهرستان گنبدکاووس با بیشترین میزان یعنی  فراوانی نسبی گونه

در حوودی سبزیجات و حبوبات در مراوه تپه و گمیشان و بنوودر توورکمن    ها مربوط به  درحالیست که کمترین فراوانی  

ین سطح محصولات زراعی در اسووتان گلسووتان و بوور اسوواس باشد. بیشترین و کمتر)گاه در حد صفر( می بسیار پایین

هکتار   11215هکتار و بندرگز به میزان    160091متعلق به شهرستانهای گنبد به میزان    96-97آمارنامه زراعی سال  

در شهرسووتان علووی آبوواد   %100گونه معادل    25نشان میدهد، محصولات زراعی به تعداد    1میباشد. همچنین جدول  

 24های گرگووان و مینودشووت بووا وجووود  که بالاترین فراوانی را برخوردار است و به دنبال آن شهرستانکشت گردیده  

قرار دارند. به علاوه، کمتوورین فراوانووی در   %92گونه معادل    23و شهرستانهای آزاد شهر و رامیان با    %96گونه معادل  

کوول محصووولات  %44گونه معووادل  11تپه با  های گمیشان و مراوهبین محصولات زراعی استان گلستان در شهرستان

نشان داده شووده اسووت. سووطوح   2ای محصولات زراعی استان گلستان در شکل  زراعی دیده میشود. توزیع غنای گونه

نسبتا بالا و کشت معدود محصولاتی نظیر غوولات و بووویژه گنوودم و جووو بعنوووان گونووه هووای غالووب زراعووی در برخووی 

محصووولات   غنووایتفوواوت در    گمیشان سبب کاهش غنای گونه ای شووده اسووت. ایوون  شهرستانها همچون مراوه تپه و
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مختلووف   های  میاقل  یبا بررس  باشد.  ستان گلستاندر ا  یمیاز تنوع اقل  یناشتواند  می   در شهرستانهای ذکر شده  یزراع

سوی جنوووب   ازدشت  هایی نظیر علی آباد، گرگان، آزادشهر، رامیان، مینوکه شهرستان  افتیتوان در  یم  گلستاناستان  

( قرار گرفته 3و1،2به ارتفاعات البرز منتهی میشوند و از سویی در دشتی با خاک واجد مواد آلی مناسب )خاک درجه  

تحووت هایی نظیر گمیشان و مراوه تپه و حتی گنبدکاووس و کلاله وآق قلا در شمال استان، شهرستان کهیدر حال  اند،

باشووند. نتووایج مطالعووه پورقاسوومیان و همکووار مووی  توسط، نسبتاً شور وکمی قلیووایینیمه بیابانی و خاک م  میاقل  ریتأث

اصفهان نیز نتووایج اثوورات اقلیمووی را بوور شاخصووهای  استان باغی و زراعی محصولات زیستی ( در بررسی تنوع1397)

های متنوووع میاقل  ( نیز تاکیدی است بر اینکه  1995)  1گلیسمنتنوعی و گونه ای را تایید میکند و همچنین مطالعه،  

 یطوو یمح  طیشوورا  در  نیبرای زارع  دیتول  سک یر  جهیدر نت  ؛دهدیمنطقه را م  ک یدر    رشد  اجازه  شترییبه محصولات ب

 ریشووود، سووا  جووادیمشووکل ا  یاز محصووولات زراعوو   یکی  دیتول  در  و چنانچه  ابدییکاهش م  ینیبشیپ  رقابلیو غ  ریمتغ

 .حرکت خواهد کرد شتریب  دارییبه سمت پا یبوم نظام کشاورز  ،یآن را جبران خواهند نمود. به عبارت  محصولات

 
 های استان گلستان .  فراوانی محصولات زراعی در شهرستان2شکل 

این مطالعه منظور از یکنووواختی ر  د  د.ی مختلف اشاره دارها  یکنواخت افراد در بین گونه  یکنواختی گونه ای به توزیع

زراعی و بین شهرستانهای تابعه استان گلسووتان محصولات مختلف    در میان  سطح زیر کشت  گونه ای توزیع یکنواخت

، شووانون یمحصولات مختلف بر شوواخص تنوووع اثر تک کشتی  علاوه بر نمایشنیز    2  . نتایج موجود در جدول  میباشد

شان محصولات مختلف در استان گلستان را  ن  ح زیر کشتوسطرا بواسطه    ییکنواخت  تغییرات و توزیع مقادیر شاخص

دهد. مقادیر شاخصهای یکنووواختی محصووولات مختلووف بشووکل شهرسووتانی در  ایوون جوودول نشووان میدهوود کووه می

از یکنواختی بالاتری برخوووردار   61/0و    65/0و    75/0محصولات کشت شده در شهرستان بندرگز ، گرگان و رامیان با  

کمتوورین مقووادیر   39/0و    38/0،    30/0،    31/0هستند و شهرسووتانهای  گمیشووان،کلاله،بندرترکمن و مووراوه تپووه بووا  

شاخص یکنواختی را دارا هستند و بقیه شهرستانها در حد فاصل مقادیر گفتووه شووده قوورار دارنوود. توزیووع شاخصووهای 

، مشوواهده میشووود. چگووونگی توزیووع و   3شووکل  دریکنواختی سطوح شهرستانی محصولات زراعی در استان گلسووتان  

ادیر شاخص یکنواختی )شهرستانهای کلاله و گمیشووان( تووا بووالاترین مقووادیر آن وجود تغییرات در فاصله کمترین مق 

 
1Gliessman.  
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ناشی از آنست که در شهرستانهایی نظیر گمیشان و کلاله غنای محصولات زراعی بالا نبوده و عمدتا یک محصووول یووا 

ر مقابوول گروه محصولی، کشت غالب شهرستان را تشووکیل میدهوود)مثلا گنوودم و جووو در گمیشووان و مووراوه تپووه( و د

شهرستانهایی با تنوع بیشتری از محصولات و با سطوح کشت متعادل تری نسبت به یکوودیگر از یکنووواختی بیشووتری 

 برخوردار هستند.

 
 مقادیر شاخص یکنواختی درشهرستانهای استان گلستان  .3شکل  

 

 

 96-97 ی استان گلستان بر اساس آمار سال زراع ی شاخص شانون در شهرستانها .2دول  ج
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 0.27 0.24 0.29 0.33 0.36 0.32 0.21 0.36 0.36 0.37 0.32 0.24 0.29 0.35 گندم 

 0.11 0.07 0.26 0.22 0.04 0.02 0.02 0.07 0.03 0.05 0.05 0.24 0.33 0.15 جو
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 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.01 0.00 0.01 0.02 0.00 0.07 شبدر 
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 ای

0.07 0.02 0.05 0.02 0.01 0.06 0.02 0.01 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00 0.04 

 0.10 0.02 0.00 0.03 0.02 0.04 0.00 0.04 0.04 0.07 0.13 0.04 0.02 0.07 سایر 

 
شاخص  
 شانون 

1.80 1.22 1.09 2.25 1.93 1.69 1.69 0.93 1.49 2.05 0.74 1.29 0.93 1.39 

 
شاخص  
 یکنواختی

0.57 0.40 0.38 0.75 0.61 0.53 0.55 0.30 0.48 0.65 0.31 0.42 0.39 0.44 

 های تحقیق  مآخذ: یافته

، نشان داده شده است. بعنوان نمونه شوواخص شووانون 2های استان گلستان در جدول  شاخص شانون برای شهرستان 

بدست آمده است. بالاترین میزان شاخص شانون در استان گلستان بووه شهرسووتانهای   8/1شهرستان آزاد شهر معادل  

تعلق دارد و کمترین آن به شهرستانهای مراوه تپه و گمیشان به ترتیب بووا   25/2و    05/2گرگان و بندرگز به ترتیب با  

متعلق است. نمودار توزیع شاخص شانون شهرستانی محصولات زراعووی شهرسووتانهای مختلووف اسووتان   74/0و    93/0

 توانوودیم  25/2و  74/0مقدار شاخص شانون در استان گلستان در بازه  ، دیده می شود. قرار گیری    4گلستان در شکل

 د.آب باش ریموجود در هر شهرستان نظ  یاصل ینهاده ها  زانیو م  یمیاقل  یاز وجود تفاوتها  یناش
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 مقادیر شاخص شانون در شهرستانهای استان گلستان  .4شکل 

بررسی   این  تانتایج  را  مطلب  می أییین  درکه    ندکد  حاصلخیزی  شرایط  و  اقلیمی  نظر  از  که  مناطقی  وضعیت    در 

شود و سطح  کمتری کشت می  زراعی گونه    تعداد با شاخص شانون پایین  (  گمیشانشهرستان  مانند  ستند )مطلوب نی

. در حالیکه در نقاطی که  غالب است  محصول  ها توزیع شده است بطوریکه یک هبطور نامناسبی بین گون  زیرکشت نیز

شتر بوده و سطح زیر کشت نیز  شده بی  شت ک  مساعدتر و مشکل حاصلخیزی کمتر است، تعداد گونه  شرایط اقلیمی 

داده و از تنوع زراعی بالاتری برخوردار است. برای دستیابی به شاخص شانون استانی  تری را نشان  توزیع یکنواخت

استفاده   زراعت هر شهرستان  به سطح کل  از نسبت سطح هر محصول  آمده  بدست  از حاصل جمع کل  لازم است 

میزان شا3نمود )جدول   نمونه  بعنوان  کل  (.  تقسیم سطح  حاصل  بکارگیری  از  استان  خص شانون محصول گندم  

به کل سطح کشت شده محصولات زراعی معادل    14کشت شده گندم در کلیه   و     55/0شهرستان استان گلستان 

بدست امده است. همچنین، مقدار نهایی شاخص شانون محصولات    33/0سپس در استفاده از فرمول شانون معادل  

را نشان میدهد. با توجه به آنکه مقدار شاخص شانون در دامنه صفر تا پنج    69/1ستان گلستان مقدار  زراعی در کل ا

های طبیعی و بکر متصور میباشد لذا میتوان میزان شاخص  وجود دارد و از آنجا که مقدار نهایی آن تنها در محیط

توسط ارزیابی نمود. همانطور که در  بدست آمده برای محصولات زراعی استان گلستان را  براساس سطوح کشت م 
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خصوص غنای گونه ای و ضریب یکنواختی اشاره شد و نیز به دلیل تبعیت دو شاخص شانون و شاخص یکنواختی از  

توان در وجود اقلیم های مختلف موجود  یکدیگر؛ علت اصلی میزان تنوع زراعی بدست آمده در استان گلستان را می

)خاک مناسب در جنوب استان با وجود دما و بارش مناسب و در مقابل خاک نسبتا    در استان گلستان جستجو نمود

 شور و قلیا در شمال استان با وجود دما و تبخیر بالا و بارش کم و...(.

 96-97  یر اساس آمار سال زراعب  تابعه استان گلستان   یدر شهرستانها سهم و نسبت فراوانی سطوح    . 3جدول 
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 . مزبور کشت نشده استارقام صفر، مبین عدم حضور نوع گونه زراعی در هر شهرستان میباشد و بعبارتی دیگر آن محصول در شهرستان 

 های تحقیق منبع: یافته

 

 گیرینتیجه

-هووای زراعووی در شهرسووتانگونهاستفاده از و نظامهای تک کشتی سطح بسیار وسیع غلات در استان گلستان و تاثیر 

ه ؛ وضعیت تنوع زراعی استان را مطابق با آنچپایداری نظام کشاورزی  اب  های مختلف استان و شمار نهاده ها درتناسب

زراعی شهرسووتانهای مختلووف اسووتان گلسووتان نشووان داده   محصولاتی  تنوعشرح داده شد توسط بررسی شاخصهای  

محدوده توزیع شاخصهای غنای گونه ای، یکنواختی و تنوع گونه ای در انطباق بوور هموودیگر نشووان از وضووعیت   است.

ت که به کمک یافته های این ارزیووابی دسووت متعادلی از تنوع محصولات زراعی در استان گلستان دارند. انتظار برآنس

اندرکاران بخش کشاورزی استان گلستان با همراهی بخشهای دیگری نظیر صنعت، بهداشت و... تصوومیماتی متناسووب  

گردد تا با توجه بووه محووور بووودن کشوواورزی در با حفظ محیط زیست و پایداری کشاورزی اتخاذ نموده و پیشنهاد می

محققین نسبت به بررسی های گسترده توور تنوووع زراعووی در منوواطق اقلیمووی مختلووف اسووتان اقتصاد استان گلستان  

 گلستان اهتمام بیشتری به عمل آورند.
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