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ها با استفاده از روش ارزیابی کنشیرینزیستی آبارزیابی اثرات محیط

 اثرات سریع در سواحل جنوبی ایران
 *1حسن صیاد

 

 چکیده

مکان ها در کنشیرینتأسیس آب .استبه محیط دریا ها تخلیه پساب با شوری بالا کنشیرینزیستی آباثرات سوء محیطترین یکی از مهم
گذاری سودمندتر از تعالی سطح زیست هیچ سرمایهی حفظ محیطدر زمینهها اهمیت شایانی دارد. زیستی آنمناسب و ارزیابی اثرات محیط

آگاهی میزان در این تحقیق ابتدا دانش و آگاهی مردم، ایجاد وجدان بیدار در جامعه نسبت به ماهیت و موجودیت منابع نخواهد بود. 
زیستی بررسی آگاهی محیط ، قشم و بوشهر( سنجیده شد.کنند )چابهارشهروندانی که در مجاورت این تأسیسات زندگی می زیستیمحیط

صورت مقطعی انجام و اطلاعات به شکل تحلیلی که به-جامعه آماری شهروندان ساکن در سواحل جنوبی با استفاده از روش توصیفی
استفاده شد. با استفاده از این  ماتریس ارزیابی اثرات سریعاز ها کنشیرینآب زیستیرات محیطارزیابی اثسپس برای  آوری ومیدانی جمع

مناسب بودن  یبررسها را تعیین کنیم. کنشیرینهای واقعی در آبسازی ارزیابی و مقایسه گزینهکمّی روش درزمانی کوتاه قادر خواهیم بود
ی با استفاده از روش ویکور با یکدیگر مقایسه انجام داریپا زانیبر اساس م مطالعه شده یهانکشیریناحداث آب تینامناسب بودن موقع ای

، رسوبات سواحل دریای عمان دستگاه های آب شیرین کن در مطالعه حاضر غلظت فلزات سنگین سرب، مس، کادمیوم و جیوه در گرفت. 
 99/02، 11/1ترتیب معادل  دمیوم و جیوه در رسوبات ایستگاهها بهگیری و میانگین غلظت فلزات سرب، مس، کا اندازهقشم و بوشهر 

تر از سایر و خلیج چابهار بالاقشم غلظت فلزات مورد مطالعه در دو ایستگاه  ،، درمجموع نتایج مطالعه حاضر نشان داد ppm 02/2و  20/2،
سطح غلظت این فلزات  ،تانداردهای جهانی نشان دادنقاط بوده درخصوص میانگین غلظت این فلزات در رسوبات مناطق تحت بررسی با اس

. با استفاده از تری قرار داشتشده در سطح پایین تر بود از حد استاندارهای اشارهلابا LAL جز غلظت فلز مس که از سطح سنگین به
های کنشیرینبی ایران و مقایسه آبها در سواحل جنوکنشیرینزیستی آبتوان به درک بهتری از میزان اثرات محیطنتایج این مطالعه می

زیست و اجرای ی آلودگی محیطزیستی رسید. تدوین قوانین و مقررات مناسب، درزمینهیزان پایداری محیطمطالعه شده باهم ازنظر م
 باشد.(، در ارتقا سطح دانش و آگاهی، ضروری میICZMمطلوب قوانین موجود، نظیر طرح یکپارچه مناطق ساحلی)

 
 محیطیکن، ماتریس ارزیابی اثرات سریع، روش ویکور، آگاهی زیستشیرینآب ی کلیدی:اهواژه
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 مقدمه

از سوی  و آلودگی منابع سطحی و زیرزمينی سوکمحدودیت آب شيرین در جهان و افزایش جمعيت از ی

که در آینده توجه به این اندرکاران بخش آب به وجود آورده است. بادیگر نگرانی عمدهای را برای دست

بينی موقعيت منابع آب بسيار درخطر است، باید برای مقابله با کمبود آب راهکارهای اساسی را پيش

 فرایند باشد. ایندریا می آب سازی شيرین طریق از صنعتی به روش آب توليد ها،راه این از نمود. یکی

از  باشد کهنيز می زیستمحيط روی بر منفی دارای اثرات محيطی،زیست هایسودمندی عليرغم صنعتی

سازی آب، اثرات ناشی از مصرف انرژی، -توان به اثرات ناشی از احداث تأسيسات شيرینآن جمله می

کمبود آب شيرین به دليل شرایط اقليمی و یا   زیست دریایی، اثرات بر توسعه اشاره نمود.اثرات بر محيط

طق دنيا سبب شده است که بشر آب موردنياز جهت رویه از منابع آب در بسياری از منابرداشت بی

شور ازجمله آب دریا های کشاورزی و صنعتی را از شيرین نمودن منابع آبآشاميدن و استفاده در فعاليت

دیگر انواع ، و هااسکله بندرها،کن، شيرینهای آبکارخانههای احداث و ساختن پروژهبه دست آورد 

های در مقایسه با سایر پروژه (آبی و خاکی)های دریایی قرار در محيطهای دریایی به دليل استسازه

های طرح باشندزیستی برخوردار میای بدون شک از طيف گسترده اثرات و پيامدهای محيطتوسعه

زیست را تحت تأثير قرارداده و با ایجاد آلودگی دهنده محيطونقل دریایی عوامل تشکيلتوسعه حمل

های آبزیان، کف زیان و موجودات خشکی زی، ایجاد ضایعات و تغيير در یستگاهآب، خاک ،تخریب ز

راهبر  .آورندوضعيت فيزیکی خطوط ساحلی، آلودگی صدا و مشکلات غيرقابل جبرانی را فراهم می

و  طرفکیاز منابع از یاستفاده منطق یبرا قيطور دقبه دیبا های عمرانیسائل مرتبط با پروژهم (.11111)

هدف اوليه از  0(0202وندانا و همکاران ) دنشو یابیارز گرید یها از سوستمياز سلامت اکوس نانياطم

 شدهنييتعها و اهداف انجام یک مطالعه ارزیابی اثرات محيط زیستی، اطمينان یافتن از رعایت سياست

محيط زیستی است.  های یک پروژه در راستای ضوابط، معيارها، قوانين و مقرراتها و فعاليتدر برنامه

ها، همسو با اهداف توسعه پایدار گردیده و موجب مطالعات، روند اجرای پروژه گونهنیابنابراین، با انجام 

سازی آب گردد. ظرفيت شيرینبرداری بهينه از منابع طبيعی با حداقل آثار سوء محيط زیستی میبهره

ليل این افزایش، تقاضا برای آب شيرین و کاهش است. د افتهیشیافزاطور وسيعی های گذشته بهدر دهه

                                           
1rRahba  

2 Vandana 
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در  ایران تحقيقات معدودی سطح در تاکنون 1(0210سازی بوده است زو )های شيریناساسی در هزینه

شده انجام EIAهای خصوصاً با روشها کنشيرینشناختی آبو بوم زیستیخصوص ارزیابی اثرات محيط

در مطالعات  RIAMالمللی و کاربرد گسترده روش ات ملی و بيناست. در ادامه به برخی از این مطالع

زیستی کارخانه سيمان ( اثرات محيط1۱1۱پورعنقا و غفران مکشوف )است.  شدهاشارهزیست محيط

شيميایی، -)فيزیکی زیستیر اساس اجزای محيطسيستان را با استفاده از ماتریس ارزیابی سریع ب

و راهکارهایی را  مورد ارزیابی قرارداده (عملياتی-اقتصادی و فرهنگی-اکولوژیکی، اجتماعی-بيولوژیکی

امتياز RIAM  ارزیابی بر اساس نتایج حاصل ازاند. نموده ارائهبرای کاهش دادن اثرات منفی 

دارای مطلوبيت زیادی است و اثرات منفی کمی دارد. اردشيری و  کارخانه سيمان سيستان ،زیستیمحيط

های سازی کارخانهها و بهينهکنشيرینآبزیستی مسئله محيط ر یک مقاله مروری( د1۱11همکاران )

جامع و ارزیابی انواع قرارداده و به معرفی  موردبحثرا  زیستکن با حداقل اثرات بر محيطشيرینآب

ترش ، گسزیستیهای محيطتعادل برهم خوردندر این مطالعه ممانعت از  اند.پرداختهها کنشيرینآب

های ها برشمرده شده و پایشکنشيرینآلودگی و تخریب سواحل بکر ازجمله اثرات بالقوه احداث آب

کاهش اثرات منفی این  منظوربههای کاهش اثرات سوء ها ازجمله روشکنشيرینقبل و بعد از ساخت آب

 واحدها معرفی گردیده است.

 پروژه برداریبهره و ساخت مراحل یزیستمحيط ریسک تحليل( 1۱11) پور یقدسکاشانی و 

 از ناشی یزیستمحيط مخاطرات با شناسایی قرارداده و موردپژوهشآب را  انتقال و یسخننیريش

تنظيم برنامه کنترل و مدیریت ریسک ، پروژه از برداریبهره و ساختمراحل  مرتبط با هایفعاليت

 نیترمهمها نشان داد نتایج مطالعه آن اند.را متذکر شدهها کاهش ریسک منظوربه زیستیمحيط

دریایی در دوره ساختمانی شامل عدم رعایت محدوده مصب حفاری کف بستر، -مخاطرات محيط ساحلی

برداری نيز افزایش شوری باشد. در دوره بهرهنشت مواد روغنی و نفتی به دریا، تجمع پسماند و نخاله می

رگشت پساب و اختلال در عملکرد سيستم تنظيم مواد های خط ببه دليل اختلال در عملکرد نازل

ترین های دریایی مهمشيميایی افزودنی و افزایش فلزات سنگين در پساب خروجی ناشی از طوفان

کارخانه زیستی ( به ارزیابی اثرات محيط1۱1۱ایمانی و همکاران )گردند.های این فاز محسوب میریسک

حاصل از  ليوتحلهیتجزایرانی پرداختند. 0لئوپولد و ماتریس  AMRIسيمان یاسوج با استفاده از روش 

                                           
1 Zhu 
2Leopold Matrix  
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RIAM  ترین اثرات مربوط به کيفيت هوا، فرسایش خاک، آلودگی صوتی، کيفيت نشان داد که منفی

ترین اثرات باشد و در مقابل مثبتاندازها و مناظر روستا، اشتغال و بيکاری میمحصولات کشاورزی، چشم

شود. باوجود آثار مثبت ارزش ملک می و ونقلتوسعه آتی روستا، خدمات و حملهای مربوط به طرح

 هيرواعظی دریابيگی زند و.گردیداجرای پروژه کاملاً تائيد (، درصد 2۱)و آثار منفی  (درصد 02)پروژه 

 را های انتقال پسماند تهرانایستگاه زیستیارزیابی اثرات محيط ،RIAMبا استفاده از روش ( 1۱1۱)

ها نشان داد تخليه و بارگيری پسماند در فضای سرپوشيده و نتایج بررسی آن .موردسنجش قراردادند

به لحاظ پایداری و  همراه با احداث فضای سبز در ایستگاه انتقال پسماند با کسب بيشترین امتياز

های داث ایستگاهعنوان اولویت اول برای احبهزیستی همچنين برخورداری از کمترین اثرات مخرب محيط

های کن بر ویژگیشيرین( در مطالعه خود به اثرات پساب آب1۱1۱انتقال است.کریمی حاجی خادمی )

 و کن اسکله بهمن، خروجی اسکله بهمنشيرینهای خروجی آباز ایستگاه1ایبافتی گونه صدف دوکفه

گرفتن مداوم در معرض  قرار پرداخت و نشان دادسنجش فلزات سنگين  باهدف حوضچه هامون در قشم

و غيرقابل برگشتی روی چرخه زندگی این موجودات  ریناپذتواند اثرات جبرانهای شيميایی میآلاینده

 د.بگذار

زیستی شهروندان را با استفاده از ابزار ( سطح آگاهی و رفتارهای محيط1۱1۱مرزبان و همکاران )

. بر اساس نتایج عليرغم وجود آگاهی و قراردادند هموردمطالعپرسشنامه استاندارد در جمعيت شهری یزد 

زیستی عملکرد ضعيفی داشتند. زیست، بيشتر افراد به لحاظ رفتار محيطمناسب به محيط نسبتاًنگرش 

کن را بر روی خانواده شيرینهای آبتوسط کارخانه شدههيتخل نمکآباثرات  (022۱و همکاران ) 0روسو

ها بدین شرح است که ميزان فراوانی، تنوع و غنای . نتایج مطالعه آندقراردادنی موردبررسپرتاران 

(. 1۱1۱فرهادیان و کيانی ) یابد. داری میپرتاران با دور شدن از محل تخليه پساب افزایش معنی

پيشنهادشده  EIAزیستی در مطالعات اثرات محيط ليوتحلهیتجزهای مختلفی برای ارزیابی و روش

 شدهاستفادهبر اساس معيارهای اثرات  خصوصبهها و ها و قابليتا توجه به محدودیتب هرکداماست، که 

های کارشناسی توان روشمی EIAهای مورداستفاده در فرآیند ( از روش0212کرمی و همکاران)است 

لست باگيری نام برد های پشتيبانی تصميمهای کيفی و کمی و سامانه، ماتریس، مدلهافهرست ویژه، چک

 زیستیو شفاف در فرآیند ارزیابی اثرات محيط افتهیتوسعه، یک روش  RIAM(. روش0211و همکاران)

                                           
1Saccostrea cucullata  
2 - Ruso 
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روشی برای نشان دادن اثرات منفی  درواقع( ماتریس سریع 1۱1۱باشد دریابيگی زند و واعظی هير ) می

-دیریت بهينه میریزی درست و مو مثبت ناشی از اجرای یک پروژه و درنتيجه ابزاری برای برنامه

فعاليتهای بندر شناسایی شد آنگاه اثرات و مخاطرات  نکهیازاپس( 02021باشدقبادی و همکاران)

برداری ی بندر با استفاده از متد ماتریس ارزیابی سریع در مرحله بهرههاتيفعالمحيطی حاصل از زیست

س ارزیابی اثرات سریع است. در این محيطی حاصل یا بازده ماتری. ارزیابی اثرات زیستگرددیمارزیابی 

اکولوژیکی ،  -شيميایی، بيولوژیکی -ی از چهار دسته فيزیکیکیدرروش، عناصر محيط زیستی 

برای پایش اثرات از اجزای RIAMروش   رنديگیمعملياتی قرار  –فرهنگی و اقتصادی  -اجتماعی

گيرد و باعث انتقال پایش به رنج می شده قرارمحيطی بوده که در مقابل معيارهای از پيش تعریفزیست

محيطی موجود باشد. در این روش هرکدام از اجزای زیستتشریحی از اعداد مثبت و منفی از اثرات می

بينی ( در پژوهش خود پيش021۱و همکاران ) 0هکگردد. ها در ماتریس ثبت میدر مقابل معيارها و ارزش

های دریایی و متغيرهای مؤثر بر دایی آب دریا بر اکوسيستمزدانش ذینفعان ساحلی در مورد اثرات نمک

که دانش افراد جامعه آماری در ها نشان داد آمده تحقيق آندستنتایج بهآن را مورد ارزیابی قراردادند. 

که  دادنشان  نيمطالعه همچن نیاهای زیستی بالاتر از فرآیندهای فيزیکی و شيميایی بود. مورد ویژگی

رسد یبه نظر م اند.داشته یشتريدانش بآگاهی و  یساکنان ساحل ریاز سابرداری تجاری بهره با نفعانیذ

و  ۱سولا باشد. این اکوسيستمدر مورد  شتريآموزش ب یبرا یقو یازهيانگ یاقتصاد منافعداشتن 

ررسی کن اسپانيا را موردبشيرینهای آبزیستی کارخانههای پایش محيط( کيفيت طرح0211همکاران )

های کن در سالشيرینکارخانه آبزیستی پروژه ارزیابی اثرات محيط ۱2اند. بامطالعه و تحليل قرار داده

قرار  موردبحثسازی گردد را نمک حاصل از شيرین، ابعادی را که منجر به بهبود تخليه آب0221تا  111۱

نمک و طراحی به پایش تخليه پسآب ها طی بررسی این گزارشات دریافتند الزامات مربوطاند. آنداده

تنوع  یریپذبيآس( به بررسی 0211و همکاران ) 4نياشریفیبهتر شده است.  مرورزمانبهبرداری نمونه

اند. بر اساس نتایج مطالعات پرداخته کنشيرینآب یهاکارخانه اثرات واسطهبهفارس زیستی خليج

کفزیان، خارپوستان، گياهان امع آبزیان به خصوصميدانی و آزمایشگاهی به خطرات جدی و مزمن جو

اند. همچنين تخليه پساب در اثر تماس با پساب این واحدها اشاره نمودههای مرجانی دریایی و صخره

                                           
1 Ghobadi 
2 - Heck 
3 - Sola 
4 - Sharifinai 
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گردد. با توجه ها و جمعيت گياهان آبزی میهای حساس، تراکم پلانکتونمنجر به کاهش جمعيت گونه

باشد که در روز می مترمکعبميليون  11فارس بيش از حل خليجکن سواشيرینهای آبظرفيت دستگاه

 زیستیتواند در کاهش اثرات منفی محيطیابی، طراحی و عملکرد مناسب میکنند مکانپيشنهاد می

 ها مؤثر واقع شود.  کنشيرینآب

 آباداللهشهر  ایستگاه در سه نيانتخاب محل دفن زباله مناسب از ب منظوربه (0211و همکاران ) 1راوال

را  یو اقتصاد یفرهنگ -ی، اجتماعشناختیبوم -شناختیزیست، ییايميش -یکیزيف هندوستان، عوامل

و  انيدست آوردن اطلاعات از متخصصان، دانشگاههب یرادر نظر گرفتند و ب RIAMوتحليل تجزیه در

در قالب یک پرسشنامه د کننیآن کار م تیریمحل دفن زباله و مد تیسا ٔ  که درزمينه یمقامات دولت

اثرات نامحسوس را ازنظر  تيکم RIAMتوسط  ی دریافت شدههاپاسخ وتحليلتجزیه نظرخواهی کردند.

استفاده از روش  کرد و بهترین گزینه جهت دفن زباله شناسایی شد. نييتع ستیزطينمره مح

RIAMو  ادشدهمعيارهای ی بر اساس پس از انجام ارزیابی باشدبرای نمایش هرکدام از اجزاء جداگانه می

شود و ، دامنه اثرات از مفيد و مثبت زیاد تا منفی زیاد، مشخص میازيموردنمحاسبات ساده ریاضی 

، مقایسه بين شدهینيبشيپیا استفاده از جداول و نمودارهای مربوط به اجزای محيط و اثرات  تیدرنها

کن شيرینبه مشکلات متعددی که واحدهای آببا توجه  ردیپذیمی مختلف پيشنهادی صورت هانهیگز

لذا انجام ارزیابی اثرات ریست محيطی در  ندینمایمبرای محيط ریست و حتی جوامع محلی ساکن ایجاد 

با توجه به اینکه اثرات  واقع شود مؤثرتواند بسيار محيطی احتمالی میرفع و کاهش مشکلات زیست

است و  قرارگرفتهو ارزیابی  موردمطالعه ندرتبهر ایران کن دشيرینهای آبزیستی کارخانهمحيط

زیستی شهروندان مناطق ساحلی جنوب در خصوص اثرات منفی احتمالی همچنين آگاهی محيط

تبدیل ذهنيت به  پژوهشهدف از این ی قرار نگرفته، موردبررسکن شيرینزیستی واحدهای آبمحيط

   RIAMروشاستفاده از با  چابهار، بند عباس و بوشهر کننیريشآب واقعيت در امتيازدهی به اثر پروژه

ارائه راهکارهای مناسب در این زمينه به مدیران و  وزیستی ارزیابی اثرات محيط منظوربهو ویکور 

 .است ین مجموعه و شهرستانریزان ابرنامه

 

 روش تحقيق

                                           
Rawal -3 

javascript:;


 

7535 

 

ی ميدانی و آزمایشگاهی است. اآوری اطلاعات در این پژوهش، کتابخانهروش مورد استفاده برای جمع

-پس از اینکه فعاليت گردد.جهت تحليل اثرات از روش ارزیابی سریع اثرات زیست محيطی استفاده می

ها با استفاده از روش های کارخانه شناسایی شد آنگاه اثرات و مخاطرات محيط زیستی حاصل از فعاليت

گردد. این روش دربرگيرنده هر چهار جزء محيط بی میبرداری ارزیاماتریس ارزیابی سریع در مرحله بهره

عملياتی است -فرهنگی و اقتصادی-شيميایی، بيولوژیکی، اجتماعی-زیست شامل اجزای فيزیکی

(Kumar et al., 2019; Praveen and Jegan, 2016.)  معيارهای هر جزء با توجه به خصوصيات هر

کن چابهار، قشم و بوشهر تعيين خواهد شد. شيرینمنطقه به منظور ارزیابی و مقایسه سه گزینه آب

به گيرند. ها قرار میهای ماتریس و معيارهای ارزیابی در ستونمعيارهای اجزاء محيط زیست در ردیف

بر  های موجود در منطقهمنظور بررسی مناسب بودن یا نامناسب بودن موقعيت احداث آب شيرین کن

 یزیروش بر گرفته از برنامه ر نیا یمبنا استفاده خواهد شد. کوریش ورواز اساس ميزان پایداری. 

گسسته با  یريگ ميحل مسئله تصم یبرا ارهيچند مع یريگ ميمدل به عنوان تصم نیاست. ا یسازش

دسته  کیاز  بو انتخا یمتد بر رتبه بند نینامتناسب و متعارض توسعه داده شده است. ا یها اريمع

 یمتعارض متمرکز شده است که م یها اريمسئله با مع یسازگار برا یل هاراه ح نييها و تع ويآلترنات

 (.Opricovic and Tzeng, 2004کمک کند ) یینها ميبه تصم دنيرس یبرا رندگانيگ ميتواند به تصم

بررسی آگاهی محيط زیستی جامعه آماری شهروندان ساکن در سواحل جنوبی با استفاده از روش 

-ها بر اساس پرسشنامهشود، صورت خواهد گرفت. دادهرت مقطعی انجام میتحليلی که به صو-توصيفی

گردد. حجم نمونه آوری میدر زمينه تحليل آگاهی محيط زیستی است جمعای که شامل چندین شاخص 

 با آماری تحليل و شود. تجزیهدرصد تعيين می 1پژوهش بر اساس فرمول کوکران با ميزان خطای 

 شد انجام 11 نسخه SPSS افزارنرم از استفاده

 VICORمدل  

است )چن  مسائلریزی توافقی (مبتنی بر برنامهMCDM)1گيری چند معياره عنوان روش تصميمویکور به

گزینه وجود داشته باشد،  Mمعيار و Nگيری چند معياره، (، اگر در یک مسئله تصميم0221و وانگ 

                                           
1Multiple Criteria Decision Making (MCDM 
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ی ویکور به شرح زیر سازادهيپن روش، مراحل الگوریتم منظور انتخاب بهترین گزینه با استفاده از ایبه

 (02211)اپراکویک و تزنج  است

 ( است:1صورت رابطه)ره ها و ایجاد ماتریس بهدر ارزیابی چند معياره، تعریف معيامرحله اول: اولين قدم 

 
  

(. یک نکته 0ه ی این ماتریس انجام شد)رابطسازنرمالگيری، مرحله دوم: پس از تشکيل ماتریس تصميم

منظور ی مثبت و منفی باهم در یک ماتریس است. بههاشاخصگيری، وجود ی تصميمهاشاخصمهم در 

 ی از بی مقياس سازی استفاده خواهد شد.ريگاندازهی گوناگون هااسيمقتطبيق 

 
مرحله سوم: تعيين بردار وزن معيار است. در این مرحله با توجه به ضریب اهميت معيارهای مختلف در 

 شود.( تعریف می0صورت رابطه )گيری، برداری بهتصميم

W= [w1,w0,…,wn] 

ی اسهیمقااز  معمولاًشود. در این روش وتحليل سلسله مراتبی استفاده میبه این منظور از فرایند تجزیه

ی برای محاسبه انهيزمی اسهیمقا، این روش درواقع( 0111۱شود ساتی )استفاده می دودوبهزوجی  یا 

 هاتيفعالی از امجموعهتوان اهميت نسبی چگونه می دهدیمو نشان  کندیماهميت وزن معيارها فراهم 

جليل سلسله مراتبی، امکان ی فرایند تهاتیمزگيری چند معياره تعيين کرد. یکی از تصميم مسائلرا در 

برای تعيين اهميت معيارها و زیر مهيارها نسبت به یکدیگر  شدهانجامی هاقضاوتی در ساز کاربررسی 

                                           
1 Opricovic and Tzeng, 2004 
2 Saaty 

https://farabegir.com/wp-content/uploads/2016/10/matrix-bimeghyas.jpg
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وجود دارد. چنانچه مقدار ضریب سازگاری مساوی یا  هاقضاوت، احتمال ناهماهنگی در شوندیمبرآورد 

 رعایت شده است. هاقضاوتسازگاری لازم در  دهدیمباشد، نشان 1/2از  ترکوچک

 (نرمال خواهد شد. ۱ماتریس موجود بر اساس رابطه ) نکهیازاپسمرحله چهارم: در این مرحله 

 شود.است که این مقدار بر اساس رابطه زیر محاسبه میQمقدار  VICORمرحله پنجم: محاسبه شاخص 

 
است. در این مرحله با توجه به مقادیر   R,S,Qبر اساس مقادیر  هانهیگزمرحله ششم: مرتب کردن 

R,S,Q عنوان گزینه ی بهشوند و درنهایت گزینهتر مرتب میتر به بزرگها در سه گروه از کوچکگزینه

 برتر انتخاب خواهد شد.

 

 نیتر کیدر نزدی ارزیابی اثرات زیست محيطی آبشيرین کن ها به منظور تهيه داده های تکميلی برا

از  یمتر 4222و  0122، 1122، 122، 122 یطور در شعاع ها نيو همکن  آب شيرین پساب یمحل به خروج

خواهد شد.  یرياندازه گسنگين انجام خواهد شد و عناصر  رسوبات از یپساب نمونه بردار یمحل خروج

به  لیتبد یابیدرون یهاکيبا استفاده از تکن ArcGIS 10.4.1 ینرم افزار طيبه دست آمده در مح جینتا

کارشناسان  اريدر اخت جینتا نیاز عناصر مذکور خواهد شد. ا کیرسوب از نظر هر  یآلودگ وستهيپ هیلا

 .خواهد گرفتقرار   عیاثرات سر یابیارز سیماتر ليجهت تکم

 نتایج و بحث 

با شکل مثلثی بين کشورهای ایران، عمان و  (عمان)دریای مکران ه :ویژگی های منطقه مورد مطالع

کيلومتر و حداکثر پهنای آن از  112 شرق  غرب تا جنوب پاکستان قرار دارد. حداکثر طول آن از شمال

(و دومين 1۱14تی کشور، علوم شيلا موسسه تحقيقات)کيلومتر ۱42غرب حدود  شرق به جنوب شمال

از  هزار کيلومترمربع ( 122گردد که با مساحتی حدود  جنوب کشور محسوب می پيکره دریایی ایران در

 فارس می برابر خليج 2/۱تنگه هرمز تا غرب شبه قاره هند به انضمام قسمت پاکستانی دریا) حدوداً 

انتخاب و مطالعات صنعتی کنارک بر اساس مطالعات جامع مکان یابی و پدافندی انجام شده شهرک . باشد

از کنارک -کن چابهار شيرینتنها مجتمع آب پيگيری است. ر این بخش از منطقه انجام و در حالجامع د

https://farabegir.com/wp-content/uploads/2016/10/Vikor-Q.jpg
https://farabegir.com/wp-content/uploads/2016/10/Vikor-Q.jpg
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از  با توسعه تکنولوژی سال پيش تاکنون که تاسيسات سيستم آن حرارتی بوده و طی چند سال اخير 01

جهت  بهراز متر مکع42متر مکعب در ساعت و توليدی تقریبا 2222با فلو ورودی  سيستم اسمز معکوس

 که متاسفانه آبدوباره به دریا برمی گردد،  0Rشيرین سازی آب دریا بهره گرفته و پساب خروجی از 

نمک خروجی از کارخانه به دریا باعث کاهش فراوانی، غنا و تنوع پرتاران در نواحی نزدیک به محل 

شکل زیر محل  (.1۱1۱تخليه آب نمک در مقایسه با ایستگاههای شاهد شده است )ميری و همکاران

 دهد.کنارک را نشان می-استقرار کارخانه آب شيرین کن چابهار

 
 (: منطقه مورد مطالعه در خليج چابهار1شکل)

های دریایی در مطالعه حاضر  ا توجه به نقش مهم آناليز رسوبات در ارزیابی شرایط آلودگی در محيطب

مورد قشم و بوشهر  ،سواحل دریایی عمانبررسی ميزان جذب چهار فلز سرب، مس، کادميوم و جيوه در 

رین ميزان جذب فلزات سرب، کادميوم و جيوه در لاتبررسی قرار گرفت براساس نتایج مطالعه حاضر با

ترین ميزان جذب فلز لارسوبات مناطق تحت بررسی در ایستگاه خليج چابهار مشاهده شد. همچنين با

گيری شد. براساس  اندازهقشم اه خليج چابهار و مس نيز در رسوبات مناطق تحت بررسی در دو ایستگ

غلظت فلزات سنگين تحت بررسی در رسوبات سطحی سواحل شمالی  های مطالعه حاضرتوالی یافته

 <کادميوم <ترتيب به شکل جيوه آمده از رسوبات این مناطق به دست های به دریای عمان در نمونه

گيری شده  ين مقادیر غلظت فلزات سنگين اندازهدار ب فات معنیلا دست آمد وجود اخت مس به <سرب

ای  صورت نقطه در بين ایستگاههای مختلف ميتواند حاکی از این باشد که منابع آلودگی در این مناطق به

(غلظت این فلز در رسوبات بخشی از دریای عمان در  1۱14)است. در مطالعه سليمانی و همکاران 

نيز غلظت  1۱14گزارش شد. همچنين بزی و همکاران  ppm 11/1محدوده استان سيستان و بلوچستان 

تغييرات این  1۱11و لقمانی  ppm 22/14-12/12فلز مس را در رسوبات سطحی خليج چابهار در دامنه 

زیست دریایی  منبع اصلی سرب در محيط .گزارش دادند ppm 11/11-12/0عنصر را در همين نقطه 
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.(ضمن آنکه ورود این 1112و همکاران،  Peters( بهاستلا فاض های دریایی و روان آب ناشی از طوفان

 کاوی صنعتی نيز تائيد شده است عنصر به اکوسيستمهای آبی از طریق نفت خام، شيمی و معدن

Sorensen  ،؛1991و همکاران Heath ،11۱۱بهای شهری، کشاورزی و خانگی لا . این فلز سنگين در فاض

ها ازجمله  در ترکيبات رنگ Rainbow ،022۱ و Luomaوب ميشود ینده محسلایکی از عوامل اصلی آ

 دستآمده به نتایج به به باتوجه رنگهای مورد استفاده برای بدنه کشتيها و شناورها نيزوجوددارد

 و توقف زیاد ها و شناورها قایق بهای انسانی و صنعتی به آبهای منطقه و نيزترددلانظرميرسد تخليه فاض

ها باعث  زیادی از پساب ناشی از سوخت آنها و همچنين ضایعات مربوط به تعمير کشتیاین وسایل مقدار 

کادميوم یکی از محصوالت  .های منطقه و افزایش غلظت این عنصر ميگردد وارد شدن سرب به درون آب

فلز  02فرعی توليدشده از طریق فعاليتهای معدن کاری و تصفيه کردن فلزات سرب و روی است و در بين 

. ميانگين غلظت Roberts ،1111 در رتبه هفتم قرار دارد ,sATSDRشده توسط  نگين خطرناک ارائهس

ترین مقدار ترکيبات لاو با Gesamp ،11۱2گرم در هر کيلوگرم  ميلی 1این فلز در پوسته زمين در حدود 

کادميوم در ميليگرم  11های دریایی در حدود  کادميومی در محيط زیست در رسوبات صخرهای و فسفات

های لابمنبع اصلی کادميوم موجود در دریاها فاض(.Gesamp  ،1987( هر کيلوگرم گزارششده است

(و معموالً در  022۱و همکاران،  Kanakaraju( صنعتی و شهری هستند و فراوانی آن در طبيعت کم است

و  Kavun .(در همين1۱14تری از این فلز دیده ميشود (بزی و همکاران، لاسطح با عرضهای جغرافيایی با

غرب اقيانوس آرام دليل افزایش  در شمال Kurile با بررسی غلظت کادميوم در جزیره 0221همکاران 

دليل قرار گرفتن این منطقه  غيرمعمول کادميوم در این منطقه را به این موضوع نسبت دادند، بنابراین به

کادميوم در این منطقه هستيم. ضمن اینکه در عرضهای جغرافيایی پایين شاهد مقادیر کمتری از فلز 

یل پایين بودن نيز از دلا( Brich  ،1996 ؛Warren ،111۱( یت  فلز کادميوم در آبممکن است حللا

غلظت این فلز در رسوبات منطقه تحت بررسی باشد، هرچند بایستی به این نکته نيز توجه داشت که این 

ميشود و یکی ازعوامل تأثيرگذار در ارتباط  سوز محسوب سوخت وسایل نقليه بنزین ینده حاصللافلزآ

  .با افزایش غلظت این فلزرا ميتوان تردد قایقها و شناورهای متعدد در این منطقه دانست
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 ت آگاهی محيط زیستیپاسخ نمونه ها به سواالا( 1جدول )

  روشهای کسب اطلاعات زیست محيطی 

تلویزیون  

 و رادیو

موسسات 

 مردم نهاد

ریه و نش

 کتاب
 اینترنت

تابلو 

 تبليغاتی

اماکن 

 مذهبی
 آشنایان

 ۱2 2 ۱0 22 10 0۱ 142 فراوانی 

 2.۱ 0 2.1 12 2 1۱ 12 ميانگين پاسخ صحيح 

 14.1 10 01 ۱2.1 44.1 12 0۱.1 درصد پاسخ 

 

ميزان آگاهی عمومی محيط زیستی جامعه محلی بر حسب منابع کسب اطالعات ( 1بر اساس جدول )

عات زیست محيطی کسانی که با اولویت لامحيطی نشان داده شده است، بطوریکه الگوی کسب اطزیست 

 اینترنت  ۱-نشریه و کتاب -NGO -0 آموزش های سازمان های زیست محيطی مردم نهاد-1به ترتيب: (

می باشد، نمره بيشتری در داشتن آگاهی محيط زیستی دارند درمقایسه با کسانی که الگوی کسب 

 .عاتی زیست محيطيشان با اولویت به ترتيب( تلویزیون ورادیو، آشنایان، مراکز مذهبی) می باشدلااط

بنابراین با به رسميت شناختن و توسعه تشکل ها، سازمان ها و موسسات مردم نهاد زیست محيطی 

شکل جامعه محلی نظير تسهيل دراعطای مجوزهای قانونی به آنها می تواند نقش کليدی در افزایش و 

یق زیست محيطی داشته باشد، که اساس تغيير در رفتار و عملکردهای لاگيری انگيزه ها، اميال و ع

محيط زیستی افراد به شمار می رود و در افزایش آگاهی ها و عملکرد محيط زیستی جامعه محلی نقش 

کن ها را ( مقایسه پارامترهای کيفيت زیست محيطی پساب آب شيرین 0جدول ). موثری خواهد داشت

 ارائه می دهد.
 ( مقایسه پارامترهای کيفيت زیست محيطی در پساب آبشيرین کن 0جدول )

 tآماره  نمونه مورد بررسی
سطح معنی 

 داری
 

 p 222/2 014/112220 هدایت الکتریکی



 

7532 

 

 p 222/2 142/42121 کل مواد جامد محلول

PH 222/2 1 p 

 p 222/2 102/122 دورتک

 p 222/2 2۱2/4۱2۱ سختی کل

 p 222/2 -121/1121 نيترات

 p 222/2 1۱4/11012 سولفات

 p 222/2 22۱/422۱۱ کلرور

 p 222/2 -1۱۱/101۱ فلوئور

 

 سنگين در پساب آبشيرین کن  ( مقایسه غلظت فلزات۱جدول )

  سطح معنی داری  tآماره  نمونه مورد بررسی

 p 1 222/2  سرب

 p 1 222/2 جيوه 

 p 1 222/2 نيکل 

 

 ( مقایسه غلظت فلزات سنگين 4جدول )

  سطح معنی داری  tآماره  نمونه مورد بررسی

 p 221/2 -2۱1/۱  سرب

 p 1 222/2 جيوه 

 p 011/2 -01/1 نيکل 
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 ( مقایسه کلی پارامترهای کيفيت زیست محيطی در پساب آبشيرین کن  ها1جدول )

  سطح معنی داری  tآماره  نمونه مورد بررسی

پارامترهای کيفيت زیست محيطی در پساب 

 آبشيرین کن 

2۱1/1 22۱/2 p 

ميزان آگاهی عمومی محيط زیستی جامعه محلی بر حسب منابع کسب اطالعات ( 1بر اساس جدول )

عات زیست محيطی کسانی که با اولویت لازیست محيطی نشان داده شده است، بطوریکه الگوی کسب اط

 اینترنت  ۱- نشریه و کتاب-NGO -0 آموزش های سازمان های زیست محيطی مردم نهاد-1به ترتيب: (

می باشد، نمره بيشتری در داشتن آگاهی محيط زیستی دارند درمقایسه با کسانی که الگوی کسب 

 .عاتی زیست محيطيشان با اولویت به ترتيب( تلویزیون ورادیو، آشنایان، مراکز مذهبی) می باشدلااط

نهاد زیست محيطی  بنابراین با به رسميت شناختن و توسعه تشکل ها، سازمان ها و موسسات مردم

جامعه محلی نظير تسهيل دراعطای مجوزهای قانونی به آنها می تواند نقش کليدی در افزایش و شکل 

گيری انگيزه ها، اميال و عاليق زیست محيطی داشته باشد، که اساس تغيير در رفتار و عملکردهای 

حيط زیستی جامعه محلی نقش محيط زیستی افراد به شمار می رود و در افزایش آگاهی ها و عملکرد م

 آب در شيميایی های آلاینده وجود و آب بهبود جهت شيميایی مواد از استفاده موثری خواهد داشت

زنده، غير قابل اجتناب است؛ همچنين  موجودات بر آن اثر و خروجی آب شيرین کن های مورد مطالعه

شيميایی و  مواد حاوی یرنده وهای پذ آب از شورتر ها کن شيرین آب سيستم از شده خارج پساب

آب  احتمالی بر محيط زیست اطراف داشته باشد زیست محيطی اثرات تواند است که می سنگين فلزات

طولانی  زمان مدت در توانند هم می مجاز حد از کمتر داشتن غلظت فلزات سنگين با حتی آلوده های

لودگی در مورد عناصر سنگين تثبيت آن گردند. برای رفع آ گياه و خاک در عناصر این انباشتگی سبب

 سمی مواد دهنده ترسيب مواد کردن واضافه تزریقی های چاه حفر ها از روش های مختلف نظير

چنين بيان  توان این آمده می دست گيری کلی با توجه به نتایج به عنوان نتيجه به پيشنهاد می گردد.

 (سرب، مس، کادميوم و جيوه)مطالعه حاضر  کرد که اگرچه ميزان غلظت فلزت سنگين تحت بررسی در

در حد خطرناک و بحرانی نيست اما بایستی قشم و بوشهر در رسوبات سواحل دریای عمان در منطقه 

زیست و موجودات منطقه تبدیل شوند، با اقدامات  مت محيطلاپيش از آنکه به تهدیدی جدی برای س
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با استفاده از نتایج این  .ها جلوگيری نمود یندهآلاپيشگيرانه، مدیریت و نظارت صحيح از افزایش این 

ها در سواحل جنوبی ایران و کنشيرینزیستی آبتوان به درک بهتری از ميزان اثرات محيطمطالعه می

زیستی رسيد. تدوین قوانين و يزان پایداری محيطهای مطالعه شده باهم ازنظر مکنشيرینمقایسه آب

زیست و اجرای مطلوب قوانين موجود، نظير طرح یکپارچه لودگی محيطآ ٔ  مقررات مناسب، درزمينه

 باشد.(، در ارتقا سطح دانش و آگاهی، ضروری میICZMمناطق ساحلی)
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